Қысқаша дәрістер жинағы

1-дәріс. Үлестірілген жүйелерге кіріспе. Негізгі ұғымдар мен қасиеттері

Мақсаты: Үлестірілген жүйелердің мәнін, негізгі түсініктерін түсіндіру.
Міндеттері:
· Үлестірілген жүйенің анықтамасын беру.

· Қасиеттерін (масштабталу, сенімділік, қолжетімділік) түсіндіру.

· Қолдану салаларын көрсету.
Мазмұны: Үлестірілген жүйе – бірнеше тәуелсіз компьютерлердің біртұтас жүйе ретінде жұмыс істеуі. Оның негізгі қасиеттері: ашықтық, масштабталғыштық, ақауға төзімділік, қауіпсіздік.

2-дәріс. Үлестірілген есептеу үлгілері: клиент–сервер, peer-to-peer, кластерлік және бұлттық модельдер

Мақсаты: Үлестірілген есептеу модельдерін салыстыру.
Міндеттері:
· Клиент–сервер архитектурасын талдау.

· P2P жүйесінің ерекшеліктерін түсіндіру.

· Кластерлік және бұлттық есептеулерді қарастыру.
Мазмұны: Клиент–сервер моделі орталықтандырылған; P2P децентрализовандық сипатта; кластерлер – өнімділікті арттыру үшін; бұлттық жүйелер – икемділік пен қолжетімділік береді.

3-дәріс. Үлестірілген жүйелердің архитектурасы мен компоненттері

Мақсаты: Архитектура түрлерін түсіндіру.
Міндеттері:
· Layered, Object-based, Event-based архитектураларды қарастыру.

· Негізгі компоненттерін (процесс, ресурс, байланыс арнасы) сипаттау.
Мазмұны: Архитектура құрылымы модульділік, тәуелсіздік және сенімділік принциптеріне негізделеді.

4-дәріс. Процестер мен ағындар. Үйлестіру және синхрондау әдістері

Мақсаты: Процестерді басқару тәсілдерін түсіндіру.
Міндеттері:
· Процесс пен ағын ұғымын ажырату.

· Синхрондау құралдарын (mutex, semaphore, monitor) үйрену.
Мазмұны: Үйлестіру тәсілдері деректердің тұтастығын сақтайды, race condition және deadlock алдын алады.

5-дәріс. Үлестірілген жүйелердегі уақыт пен сағаттарды синхрондау

Мақсаты: Уақыт синхронизациясының маңызын көрсету.
Міндеттері:
· Логикалық сағаттар ұғымын түсіндіру.

· Lamport және Vector clocks әдістерін қарастыру.
Мазмұны: Сағат синхронизациясы хабарламалардың дұрыс реттілігін қамтамасыз етеді.

6-дәріс. Хабар алмасу модельдері: message passing, RPC, RMI

Мақсаты: Байланыс тәсілдерін салыстыру.
Міндеттері:
· Message passing принципін сипаттау.

· RPC және RMI ерекшеліктерін талдау.
Мазмұны: RPC – алыстан процедура шақыру, RMI – объектілерді басқару, message passing – асинхронды хабарламаларға негізделген.

7-дәріс. Үлестірілген жүйелердегі қателер және ақауларға төзімділік

Мақсаты: Ақаулардың түрлерін және оларды өңдеу әдістерін көрсету.
Міндеттері:
· Fault, Error, Failure ұғымдарын ажырату.

· Ақауларға төзімділікті қамтамасыз ету тәсілдерін үйрету.
Мазмұны: Репликация, checkpoint, recovery әдістері сенімділікті арттырады.

8-дәріс. Репликация және келісім (consensus) алгоритмдері (Paxos, Raft)

Мақсаты: Деректердің тұтастығын сақтау механизмдерін үйрену.
Міндеттері:
· Репликация принциптерін түсіндіру.

· Paxos пен Raft алгоритмдерін талдау.
Мазмұны: Consensus алгоритмдері жүйенің барлық түйіндері келісімге келуін қамтамасыз етеді.

9-дәріс. Үлестірілген файлдық жүйелер және деректерді сақтау жүйелері (GFS, HDFS)

Мақсаты: Файлдық жүйелердің құрылымын зерттеу.
Міндеттері:
· GFS ерекшеліктерін сипаттау.

· HDFS архитектурасын қарастыру.
Мазмұны: GFS – Google-дің үлкен деректерге арналған жүйесі, HDFS – Hadoop негізіндегі масштабталатын жүйе.

10-дәріс. Нақты уақыт жүйелеріне кіріспе. Қасиеттері мен қолданылу аймақтары

Мақсаты: Нақты уақыт жүйелерінің ерекшеліктерін көрсету.
Міндеттері:
· Жұмсақ және қатаң нақты уақыт жүйелерін ажырату.

· Қолдану аймақтарын (өндіріс, көлік, медицина) сипаттау.
Мазмұны: Нақты уақыт жүйелері белгілі бір уақыт шектеулерін қатаң сақтауды талап етеді.

11-дәріс. Нақты уақыттағы жоспарлау алгоритмдері (Rate Monotonic, EDF)

Мақсаты: Жоспарлау алгоритмдерін түсіндіру.
Міндеттері:
· RMA мен EDF принциптерін қарастыру.

· Есептер арқылы қолдану әдістерін үйрену.
Мазмұны: RMA – статикалық, EDF – динамикалық жоспарлау тәсілдері.

12-дәріс. Нақты уақыттағы деректерді өңдеу әдістері мен технологиялары

Мақсаты: Реаль-тайм деректерді өңдеу тәсілдерін түсіндіру.
Міндеттері:
· Streaming, event-driven тәсілдерін сипаттау.

· Қолданылатын технологияларды көрсету.
Мазмұны: Деректерді онлайн өңдеу IoT, қаржы және мониторинг жүйелерінде қолданылады.

13-дәріс. Үлестірілген нақты уақыт жүйелеріндегі қауіпсіздік және сенімділік мәселелері

Мақсаты: Қауіпсіздікті қамтамасыз ету жолдарын көрсету.
Міндеттері:
· Шабуыл түрлерін талдау.

· Қауіпсіздік стратегияларын үйрену.
Мазмұны: Шифрлау, аутентификация, қолжетімділік бақылауы арқылы жүйелерді қорғау.

14-дәріс. Big Data және Stream Processing технологиялары (Kafka, Spark Streaming, Flink)

Мақсаты: Үлкен деректерді нақты уақытта өңдеу технологияларын меңгеру.
Міндеттері:
· Kafka архитектурасын талдау.

· Spark Streaming және Flink ерекшеліктерін салыстыру.
Мазмұны: Big Data экожүйесі нақты уақыттағы шешім қабылдау үшін қолданылады.

15-дәріс. Үлестірілген жүйелер мен нақты уақыттағы деректерді өңдеудің болашағы және қолданбалары (IoT, киберфизикалық жүйелер)

Мақсаты: Болашақ даму бағыттарын көрсету.
Міндеттері:
· IoT пен CPS жүйелерінің ерекшеліктерін сипаттау.

· Болашақтағы қолдану салаларын болжау.
Мазмұны: Киберфизикалық жүйелер, ақылды қала, автономды көлік – үлестірілген нақты уақыт жүйелерінің негізгі даму бағыттары.

